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Abstract : 

This research involves  a simple, rapid and sensitive spectrophotometric method for the 

determination of Salbutamol .
 
The method based on the oxidative coupling reaction of 

salbutamol with 
 
N, N- Dimethyl para phenylene diamine dihydrochloride( DMPPDAD) using 

Potassium Ferricyanide as oxidizing agent in alkaline medium to form a water soluble product 

, that is stable and has a maximum absorption at 643 nm. pH between 10.7 -11.7 . at 

temperature between 20-35
 o

C. Beer’s law is obeyed in a concentration range 5 to 25 µg / ml 

with a molar absorptivity of 5719.27 L.mol
-1

. cm
-1

, The product was stable for 40 minutes with 

relative error was  0 to - 0.36 % and a relative standard deviation of 0.78 to  1.96% ,DL= 0.29 

µg / ml, RE=99.69% depending on the concentration of Salbutamol. The proposed method has 

been successfully applied to the determination of Salbutamol in inhaler solution. 
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جامعة تكريت كلية     العلوم / 

 قسم الكيمياء 

 كلمة البحث : السالبيوتامول ، مطيافية الاشعة فوق البنفسجية والمرئية 

 التسليم : 

 القبول : 

 الملخص :
الاقتران التاكسدي . تتضمن الطريقة تفاعل ولالسالبيوتاميتضمن البحث طريقة طيفية بسيطة وسريعة وحساسة لتقدير 

  سيانيد البوتاسيوم الحديديكيباستخدام ثنائي مثيل بارا فنيلين ثنائي أمين ثنائي هيدروكلوريد  -ن ، نمع للسالبيوتامول 
الناتج المتكون يكون ذائب بالماء  10.7-11.7وعند دالة حامضية تتراوح بين  بوصفه عامل مؤكسد وفي وسط قاعدي

 55-5قانون بير في مدى التركيز  مطاوعةنانوميتر. كانت  346ويعطي أعلى شدة امتصاص عند الطول الموجي   ومستقر

لتر.مول 5719.27 وقيمة الامتصاصية المولارية  سالبيوتامولمل  مايكروغرام /
-0

.سم
-0

عند درجة حرارة تتراوح بين  

51-65
% وقيمة الانحراف القياسي النسبي بين  -0.36إلى  1. كان الخطأ النسبي بين دقيقة  41وكان الناتج مستقر لمدة   م°

. للسالبيوتامول اعتماداً على التركيز  % 99.69، وباسترجاعية  مل مايكروغرام / 0.29  وبحد كشف  ،% 960.إلى  1.77

 . الاستنشاق محلول في السالبيوتامول الطريقة المقترحة تم تطبيقها بنجاح في تقدير

 المقدمة :
 

-2-[(1,1-dimethylethyl) amino]-1-[4-hydroxy-3-(1RS) أيضاإن عقار السالبيوتامول يسمى 

(hydroxymethyl)phenyl]ethanol : وصيغته التركيبية  
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 ، اللحونوهو عبارة عن مسححوق أبحي  غم / مول   239.3ووزنه الجزيئي C13H21NO3وصيغته الجزيئية هي 

سححهل الححنوبان فححي المححاء، ذائححب فححي الكحححول ودرجححة انصححهار  حححوالي 
o
والسححالبيوتامول حسححا   م مححع تفكحح .155

مغلقة ومعتمة حاوية في يحفظ أن للضوء لنل   يجب
(1)

ويستخدم بشكل رئيس بوصفه موسعاً للقصحبا  فحي عحلا  

الربو وحالا  انسداد الجهاز التنفسي
(5) 

تحم تقحدير  بالعديحد محن الطرائحح التحليليحة المختلفحة ولأهميحة العقحار الطبيحة 

HPLC  تقنيحة كروماتوغرافيحا السحائل ذا   الأداء العحالي  مثحل
( 6 - 3  )

الطرائحح الطيفيحةو  
(3 -04 )

وطرائحح الحقحن 

الجريححاني
( 04 - 03  )

.والكهربائيححة   
 (03 - 07 ) 

عححن طريححح تفاعححل  تقححدير السححالبيوتامول  طيفيححا تححم فححي هححنا البحححث.

ثنححائي مثيححل بححارا فنيلححين ثنححائي أمححين ثنححائي هيدروكلوريححد بوجححود سححيانيد  -مححع كاشححف ن، نالاقتححران التاكسححدي 

 .وهن  الطريقة اقتصادية وذا  حدود كشف عالية   البوتاسيوم الحديديكي  في وسط قاعدي

 . 

 

 المواد وطرائق العمل : 

   Instrumentsالأجهزة المستخدمة 

 

 Shimadzu UV ⁄ VIS 160 المرئية -الأشعة فوق البنفسجية   امتصاص  جهاز مطيافية -0

spectrophotometer  Japan   

    Sweden SM-DR(XR-205gm )Precisa   ميزان حسا  -5

 Water bath, Memmert,  Germanyحمام مائي  -6

  WTW 720 Germanyمن نــوع   pH meterجهاز قيا  الدالة الحامضية  -4

                                         المواد الكيمياوية :

و  bdhو Flukaمن قبل شركتي  كانت بدرجة عالية من النقاوة ومجهزةإن جميع المواد الكيمياوية المستخدمة 

SDI                               .                 

 تحضير المحاليل :  
محلول السالبيوتامول القياسي -1

 
10×4مايكروغرام/ مل ) 1000 

-3
 مولاري( 

غرام  من مسحوق السالبيوتامول النقي في كمية من الماء المقطر ثحم أكمحل الحجحم 0.1000 حضر بإذابة  

 مل وحضر  المحاليل الاقل تركيز بالتخفيف  .  100الى العلامة في قنينة حجمية سـعة 

 

 

DMPPDAD   10كاشف المحلول 2-
-2

 مولاري   

غرام من الكاشف في كمية قليلة من الماء المقطر ثم أكمحل الحجحم الحى  0.20912حضر المحلول بإذابة    

 مل .  100ة سـعة العلامة في قنينة حجمي

 

 

 

 

 

 

 

 

10محلول سيانيد البوتاسيوم الحديديكي  - 3
-2

  مولاري 

في الماء المقطر واكمل الحــجم بالـمنيب نفـسه في قنينة     K3[Fe(CN)6] غرام من 0.32926حضر بإذابة     

 مل. 100سعة 
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 مولاري   1محلول هيدروكسيد الصوديوم بتركيز تقريبي 4-

غرام من المادة في قليل من المحاء المقطحر وأكمحل الحـحـجم بالحـمنيب نفحـسه فحي قنينحة حجميحة سحعة  4حضر بإذابة 

 مل. 100

 

 :للتنفس بالمرذة Vental) ) فينتال محلول5-

 مللتر من محتوى عبوة محلول فينتال للتنفس بالمرذة )إنتا  الشركة العربية للأدوية  25تم سحب   

10×4) (مايكروغرام/ مل (1000 مللتر 20غم/  0.02التي تحتوي ع( .م.  
-3

مولاري( من السالبيوتامول  

مللتر وأكمل الحجم إلى العلامة بالماء المقطر للحصول على محلول بتركيز  100ووضعت في قنينة حجمية سعة 

  .مايكروغرام / مل  250

 

 النتائج والمناقشة :

 

:  الاختبارات الأولية -1 
بوجود سيانيد البوتاسيوم  (DMPPDAD الكاشف ز  محلول السالبيوتامول مع محلولعند مأنه  لوحظ

الحديديكي في وسط هيدروكسيد الصوديوم  مع  الر  قليلاً يتكون لون اخضر غامح ، وأظهر أقصى 

أي امتصاص عند الطول  محلول الخلب ظهر لم ينانوميتر في حين  643 امتصاص عند طول موجي  

، لنا تم دراسة الظروف المثلى لتفاعل الازدوا  للحصول على أفضل نتائج ممكنة لأجل  الموجي السابح 

 .تطوير طريقة طيفية بسيطة وحساسة لتقدير السالبيوتامول

 

   :ضبط الظروف التجريبية -2

محل محن محلحول الكاشحف  1محل محن محلحول العامحل المؤكسحد و  1لتجحار  اللاحقحة باسحتخدام تم إجحراء ا

محل هيدروكسحيد 1محايكروغرام/ محل و250 ذو تركيحز  القياسحي  محل محن محلحول السحالبيوتامول 1المسحتخدم و

نحانوميتر  643مل وتم قيحا  الامتصحاص للمحاليحل عنحد طحول محوجي   25الصوديوم  في حجم نهائي مقدار  

 .مقابل المحلول الصوري 

 تأثير كمية كاشف الازدواج  -أ

والتي تعطي أقصى  (DMPPDAD) الكاشف لقد أجريت دراسة لتثبيت الكمية المثلى من محلول    

مللتر من 1 مللتر ( من محلول الكاشف و  0.1-3فة حجوم متزايدة )امتصاص للناتج الملون ، إذ تمت إضا

مايكروغرام/ 250 ذو تركيز  مل من العقار1مولاري و 0.01  محلول سيانيد البوتاسيوم الحديديكي بتركيز 

مللتر من التركيز المستخدم هو الحجم الأمثل للكاشف إذ استخدم هنا الحجم في  0.7تشير النتائج إلى أن  مل 

  .(0) في الشكل مبينةوالنتائج  التجار  اللاحقة

 

 

 

 

 

 

 

 
(: تأثير 0الشكل )                                         

محلول الكاشف  حجم 

(DMPPDAD)  

على امتصاص                                         

الناتج  الملون

              

    تأثير العامل المؤكسد -ب

of  DMPPDAD  (ml) 
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إذ استخدمت محاليل عوامل مؤكسدة  ، أجريت تجار  عديدة لإيجاد أفضل عامل مؤكسد لتكوين الناتج الملون 

( وفـيري سيانيد   K2CrO4( وكروما  البوتاسيوم )KIO4عديدة  ومنها : بيريودا  البوتاسيوم )

 ( ونايتروبروسيد الصوديومFeCl3( وكلوريد الحديدي  ) ( K3[Fe(CN)6] الـبوتاســـيوم 

Na2[Fe(CN)5NO.2H2O) الدراسة أن العامل المؤكسد الني وأظهر مولاري لكل منها  0.01 ( بتركيز  

في التجار  اللاحقة  استخدم والني  K3[Fe(CN)6] يعطي أفضل النتائج هو فـيري سيانيد الـبوتاســـيوم  

 . (1في الجدول) والنتائج موضحة 

  
       العامل المؤكسد نوع  ( تأثير1جدول رقم )

Asorbance  العامل المؤكسد  

0.130 KIO4                      1- 

0.032 K2CrO4                   2- 

0.285 K3[Fe(CN)6]        3- 

0.010 FeCl3                    4- 

0.020 Na2[Fe(CN)5NO.2H2O  5- 

 

 تأثير حجم العامل المؤكسد  -ج
( إذ استخدمت حجوم مختلفحة  0.01M   (تم إجراء هن  الدراسة لاختيار أفضل حجم من محلول العامل المؤكسد   

هحو الحجحم  K3[Fe(CN)6] فحـيري سحيانيد الـبوتاســحـيوم   مللتر من المحلول1 مللتر ( ووجد إن الحجم   0.2-3)

(.  2الشحححححححححححححححححححكل  )الأفضحححححححححححححححححححل والحححححححححححححححححححني اسحححححححححححححححححححتخدم فحححححححححححححححححححي التجحححححححححححححححححححار  اللاحقحححححححححححححححححححة 

  

 

 
                      

 على   M 0.01بتركيز   K3[Fe(CN)6] (: تأثير حجم محلول 2الشكل )                       

 الناتج الملون امتصاص                      

 
 

 تأثير الدالة الحامضية   -د 
أجريححت دراسححة أوليححة لبيححان تححأثير الوسححط القاعححدي  مححن خححلال متابعححة امتصححاص النححاتج الملححون عنححد الطححول     

مللتر من  1.3-0.8مولاري( ووجد إن (1نانوميتر باستعمال محلول هيدروكسيد الصوديوم المخفف  643الموجي

لحنل  تحم اعتمحاد  10.7-11.7 هيدروكسيد الصوديوم يعطي أفضل امتصاص وتراوحت قيم دالتها الحامضحية  بحين

وحسب ماموضح   في حين ان الوسط الحامضي لايعطي أي لون للناتج المتكون  مل في التجار  اللاحقة1الحجم 

 ( 2في الجدول )
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 ( تأثير الوسط القاعدي على امتصاص الناتج الملون المتكون2جدول )

Absorbance pH 1M NaOH,ml 

0.216 7.8 0.2 

0.251 8.7 0.4 

0.280 9.2 0.6 

0.285 10.7 0.8 

0.297 11.0 1.0 

0.296 11.4 1.2 

0.290 11.7 1.3 

0.276 12.2 1.4 

0.231 12.6 1.5 

0.213  12.8 2.0 

 

 

  تسلسل الإضافات - هــ        

إن لتسلسل إضافة المحاليل عند مزجها أحيانا تحأثيراً كبيحراً علحى المركحب النحاتج ، ولحنل  تحم إجحراء عحدد محن       

( ان 3محن النتحائج التحي تحم الحصحول عليهحا  فحي الجحدول ) التجار  المختبريحة وبتسلسحل إضحافا  مختلفحة ولحوحظ

 يعطي أعلى امتصاص ولنل  فقد اتبع في التجار  اللاحقة . IIالترتيب 

 

(  Bمحلول القاعدة  ) ،(   Rالكاشف  )  محلول ،( Sمحلول السالبيوتامول) ،(  O) فـيري سيانيد الـبوتاســـيوم  

  

 (: تأثير تسلسل الإضافة على امتصاص الناتج الملون3جدول )

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تأثير درجة الحرارة على امتصاص الناتج الملون المتكون  -و

م( على تفاعل الازدوا  التأكسدي وباستخدام الظروف المثلى التي تم 60°- 5تمت دراسة تأثير درجا  الحرارة )

( إن الامتصاص وصل أقصا  عند درجحة 4جدول )الحصول عليها من التجار  السابقة . يتض  من هن  الدراسة 

 25حرارة 
o

 لنل  تم استخدام درجة حرارة المختبر في التجار  اللاحقة. م 

 

 في امتصاص الناتج الملون المتكون.( تأثير درجة الحرارة  4جدول )

 

 

 

 

 

 

Absorbance Order of 

addition 

 

0.002 S+O+R+B I 

0.289 O+S+R+B II 

0.124 R+S+O+B III 

0.012 B+S+O+R IV 

0.029 O+R+B+S V 

0.133 R+O+S+B VI 

0.251 O+R+S+B VII 

31 55 51 45 41 65 61 55 51 05 01 5 
Temp. 

C
o 

0.134 0.158 0.176 0.244 0.267 0.283 0.291 0.296 0.286 0.245 0.224 0.118 Abs 
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 تأثير الزمن  - ز

لإيجاد الزمن اللازم لوصول الناتج الملون إلى حالة الاستقرار واكتمال تكوينه عند تم دراسة تأثير الزمن 

مل من  0.7مل من محلول السالبيوتامول  و  1مل من محلول العامل المؤكسد و 1الظروف المثلى للتفاعل )

لون إذ مل هيدروكسيد الصوديوم ( ولوحظ تحت هن  الظروف تكون الناتج الم1محلول الكاشف المستخدم و

دقيقة على  41لمدة  ويبقى مستقرادقيقة   15إن الامتصاص يزداد مع مرور الزمن ويستقر اللون بعد فترة 

 (. 6وحسب ماموض  في الشكل ) الاقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طيف الامتصاص النهائي   - 3
إلى السالبيوتامول في وسحط قاعحدي وبوجحود سحيانيد البوتاسحيوم الحديحديكي   (DMPPDAD)عند إضافة كاشف  

دقيقحة ويعطحي  15تحت الظروف المثلى تجريبياً يتكون ناتج ذو لون اخضر غامح ويقحا  النحاتج بعحد فتحرة زمنيحة 

نانوميتر مقارنة بالمحلول الصوري والني يعطي بحدور  امتصاصحاً  643الناتج أعلى امتصاص عند طول موجي 

يبين طيف الامتصاص للناتج الملون مقابل المحلول الصوري  (4)ضعيفاً عند الطول الموجي في أعلا  . والشكل 

.نحانوميتر  643الطحول المحوجي لأعلحى امتصحاص وطيف الامتصاص للمحلول الصوري مقابحل المحاء المقطحر. و

  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
من السالبيوتامول تحت  الظروف المثلى ( مايكروغرام / مل  01(: طيف الامتصاص النهائي لـمحلول )4الشكل)

(A( مقابل المحلول الصوري )B(مقابل الماء المقطر )Cال )محلول الصوري مقابل الماء المقطر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثير الزمن على امتصاص الناتج الملون6الشكل )
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   إعداد منحني المعايرة  -4

 -بعد تثبيت الظروف المثلى لتقدير السالبيوتامول تم تحضير المنحني القياسي وكما يأتي :     

 250محل( محن محلحول ذو تركيحز  2.5 –0.5محل ، أضحيفت حجحوم متزايحدة ) 25سحعة ة إلى سلسلة من قنانٍ حجمي

محل محن محلحول  1مايكروغرام/محل(  و 25  – 5بحين   أي بتركيحز نهحائيمحايكروغرام/ محل محن السحالبيوتامول ) 

 مل من محلول الكاشف  0.7 ومولاري   0.01سيانيد البوتاسيوم الحديديكي بتركيز 

( DMPPDAD) وأكمحل   محولاري0بتركيز مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم 1مولاري  و  0.01بتركيز ،

دقيقة لاكتمال اللحون وقحيس الامتصحاص مقابحل المحلحول 15الحجم إلى العلامة بالماء المقطر وتركت النماذ  لمدة 

( يبينحان طيحف الامتصحاص والمنحنحي القياسحي 6( و) 5نحانوميتر والشحكلين )  643الصوري عند الطول المحوجي 

مايكروغرام/مل من السالبيوتامول فحي حجحم  5-25راكيزالخطي الني يظهر أن قانون بير قد اتبع عند مدى من الت

لتر. محول 5719.27مل ، وتم حسا  الامتصاصية المولارية للمركب الناتج ووجد إنها تساوي  25نهائي 
-0

.سحم 
-

0
مكغم . سم 0.04184. ودلالة ساندل تساوي  

- 2
 . 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
               

 

 توافق الطريقة المقترحة ودقتها  -5

تمََّ استخدام الظروف المثلى في طريقة العمل لاختبار دقة الطريقة وتوافقيتها .إذ تمََّ أخَن معدل ست قحراءا  لحثلا  

الاسحترجاعية وتحَمَّ حسحا  الخطحأ النسحبي ومعحدل ، تراكيز مختلفحة لمحلحول السحالبيوتامول ضحمن ححدود قحانون بيحر

والانحراف القياسي والانحراف القياسي  النسبي والنتائج مدونة فحي الجحدول. ولخصحت النتحائج التحي تحم الحصحول 

 ( وهي تبين بوضوح إن الطريقة المقترحة ذا  توافقية عالية ودقة جيدة. 5عليها في الجدول )

 
 ( توافح الطريقة ودقتها5ول )الجد 

 

 

 

 

 

      

 

                      
                        

 

    

     
*
Average of six determinations    

    

 

 

RSD(%) 
Average 

recovery
*
,% 

Recovery 

(%) 

الخطأ  

  (%)النسبي

SB,Conc., 

µg/ ml 

1.96 

99.69 

100 1 5 

1.54 99.45 -0.55 20 

0.78 99.64 -0.36 25 

 

مايكروغرام/ مل  55 – 5( طيف الامتصاص لتراكيز من 3الشكل )  

 من السالبيوتامول مع الكاشف والعامل المؤكسد 

 

 (: منحني المعايرة لتقدير السالبيوتامول 5الشكل )

 الفضلى بالطريقة المقترحة تحت الظروف 
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 حدِّ الكشف -6

 باستخدام القانون :  نانوميتر643 تم حسا  حَدِّ الكشف لتقدير السالبيوتامول عند الطـول المـوجي  

 

 

  
    S  الانحراف القياسي = 

    x=  3الحسابي لسلسلة من القراءات لاتقل عن الوسط 

Conc     =أدنى تركيز في منحني المعايرة 
 

 (3)والنتائج المستحصلة موضحة في الجدول   

 (  حد الكشف3جدول)                                        

 
 طبيعة الناتج المتكون - 7

لمعرفحة  [Continuous variations , Job's method]اسحتخدمت طريقحة التغييحرا  المسحتمرة    

وتعتمحححد هحححن  الطريقحححة علحححى التغييحححر الحاصحححل فحححي  (DMPPDAD)نسحححبة تفاعحححل السحححالبيوتامول محححع كاشحححف 

الامتصاص للمحاليل الحاوية على نسب مختلفة من السالبيوتامول والكاشف  ، وتمحت هحن  الدراسحة بإتبحاع طريقحة 

 العمل الموضحة في أدنا  :

مللتر( ومن  1-9تم تحضير عدد من المحاليل تحتوي على أحجام مختلفة من السالبيوتامول ) 

× 0مايكروغرام / مل ) 250وبتركيزمللتر( 1-9 ) (DMPPDAD)الكاشف
6-

لكل منهما في   مولاري ( 01 

مللتر ، وتضاف بقية المحاليل تحت الظروف المثلى لطريقة العمل ، وقد تم قيا  امتصاص  25حجم نهائي 

( يبين أن نسبة تفاعل 7نانوميتر . والشكل ) 643الناتج المتكون مقابل المحلول الصوري عند الطول الموجي  

  1:1السالبيوتامول مع الكاشف هي نسبة 

 

 

 
 

( منحني التغييرا  المستمرة )طريقة جو ( للناتج المتكون من الاقتران التاكسدي للسالبيوتامول مع 7الشكل )

 . (DMPPDAD)الكاشف العضوي

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

[ SB] / [SB]+ [DMPPDAD] 

D.L. 

µg/ml   
( S) 

_

X 

Concentration 

µg/ ml 

0.29 0.09832 5 
 

               5   

L.O.D =
X

conc.S3 
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للناتج المتكون من الاقتران التاكسدي للسالبيوتامول مع الكاشف  النسب المولية ( منحني 7الشكل )

 . (DMPPDAD)العضوي

 

(mole-ratioة طبقت طريقة النسبة المولية )ولغرض التأكد من هن  النسب
 

إذ تم تحضير سلسلة من القناني 

× 0مايكروغرام / مل )250وبتركيز مل من محلول السالبيوتامول بتركيز 1مل وإضافة  25الحجمية سعة 
6-

 01 

 -0.5مختلفة)الظروف المثلى ، ثم أضيفت أحجام المستخدمة عند وأضيفت القاعدة والعامل المؤكسد مولاري (

وبتركيز السالبيوتامول نفسه ، وبعد الانتهاء من الإضافا  تم قيا   DMPPDADمل( من الكاشف 6

 1:1( يؤكد أن نسبة التفاعل هي8الامتصاص لكل نموذ  مقابل محلوله الصوري والشكل )

 
الازدوا   الحاصحححلة وبالاعتمحححاد نتحححائج هحححاتين الطحححريقتين تكحححون المعادلحححة الكيميائيحححة المقترححححة لتفاعحححل 

 لسالبيوتامول على النحو الآتي: ل

 

  

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 1 2 3 4
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 ِ  تأثير المذيبات العضوية -8 

تمححت دراسححة تححأثير مححنيبا  ذا  قطبيححة مختلفححة فححي طيححف امتصححاص النححاتج الملححون المتكححون مححن تفاعححل        

فححي وسححط قاعححدي وبوجححود سححيانيد البوتاسححيوم الحديححديكي  وتحححت  (DMPPDAD)السححالبيوتامول مححع الكاشححف

حنَ طيحف الامتصحاص لكحل محلحول  الظروف المثلى الموضحة سابقاً ،إذ تم تخفيف المحاليل بمنيبا  مختلفة ، ثحم أخخذ

 ( يبين النتائج التي تم الحصول عليها . 7مقابل محلوله الصوري ، والجدول )

 ية( تأثير المنيبا  العضو7جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( تأثير المنيبا  العضوية9الشكل )

 

( أن الماء يعد وسطاً جيداً للتفاعل ويعطي امتصاص للناتج الملون 9( والشكل )7توض  النتائج في الجدول )

نانوميتر ويفضل الماء على المنيبا  الاخرى وذل  لثمنه الرخيص وتوفر  مقارنة مع  643المتكون عند 

المنابة وتتسبب الزيادة في قطبية ويعمل المنيب القطبي على خف  مستويا  طاقة الجزيئة  المنيبا  الأخرى.

الى طول n            المنيب المستخدم في ازاحة الطول الموجي الني يحد  عند  الامتصاص المسبب 

موجي اقصر وهنا مايطلح عليه بالانزياح الازرق  في حين يحد  العكس عادة وليس دائما بالنسبة للانتقال

زياح قمة الامتصاص إلى طول موجي أطول وهنا حيث تتسبب الزيادة في قطبية المنيب ان 

مايعرف بالانزياح الأحمر
)
 

(18 

 تقدير السالبيوتامول في المستحضرات الصيدلانية لتطبيق الطريقة المطورة   9-

 الطريقة المباشرة   أولا: 

لمعرفة مدى نجاح الطريقة المطحورة ، كحان لابحد محن تطبيقهحا علحى المستحضحرا  الصحيدلانية الحاويحة علحى       

كمحا هحو  µg/ml 250السالبيوتامول، حيث تحم اسحتخدام محلحول الفينتحال للتحنفس بحالمرذة حيحث حضحر منحه تركيحز 

 10،15، 5مل( للحصحول علحى التراكيحز  1.5و  1و  0.5(  ثم سحب منه ثلاثة حجوم مختلفة )5مبين في الفقرة )

µg/ml  المباشحرة  وبحالطريقتين على التوالي  وطبقت نفس خطوا  العمل المتبعة عنحد تحضحير المنحنحي القياسحي

 

λmax 

,nm 

 

Absorbance 

Color of  

Solvent Blank Sample 

643 0.302 Colorless Green   Water 

426 0.296 Colorless Green   Acetone 

630 0.444 Colorless Green Methanol   

612 0.519 Colorless Green Ethanol 
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( والتي تبحين محدى كفحاءة ونجحاح الطريقحة 8وإضافا   القيا  ، وأدرجت النتائج التي تم الحصول عليها الجدول )

 %.98.7-100.4عادية بين يتحضرا  الصيدلانية إذ بلغ مدى الاستالمطورة لتطبيقها على المس

 (: نتائج تقدير السالبيوتامول في محلول التنفس بالمرذة بالطريقة المباشرة 7جدول )   

        

        

        

     

 

 

 

 

 

                      
*
Average of six determinations    

 

 :طريقة إضافات القياس  ثانياً: 

لتقححدير السححالبيوتامول فححي بعحح  المستحضححرا  الصححيدلانية ومححن اجححل إثبححا  أن الطريقححة المطححورة خاليححة مححن   

 µg/ml 250محل محن محلحول 0.5محل و0.4 التداخلا  طبقت طريقة إضافا   القيا  وذل  بنقل كل من الحجوم 

ة حجوم متزايدة محن المحلحول مل ، تم إضاف 25من مستحضر محلول التنفس بالمرذة  إلى ست قناني حجميه سعة 

 وكالاتي: µg/ml 250القياسي للسالبيوتامول ذو التركيز 

مل بينما تبقى القنينة السادسة بدون إضافة . ثم تعامل المحاليل أعلا  بنفس طريقحة العمحل  2.5، 2 ،1.5، 1، 0.5 

نحانوميتر. يظهحر الشحكلين  643المستخدمة عند تحضير منحني المعايرة ثم تقحا  امتصاصحاتها عنحد طحول محوجي 

النتائج التحي تحم الحصحول عليهحا عنحد تطبيحح طريقحة الإضحافة القياسحية. ولغحرض تقيحيم 9)(  والجدول)11( و)10)

الطريقتين المتبعتين فقد تم حسا  دقة وتوافح النتائج المستحصلة في كلتي الحالتين والتي تبين أن طريقة الإضافة 

اشحرة ضحمن المحدى المقبحول للخطحأ ممحا يحدل علحى أن الطريقحة مرضحية وخاليحة محن القياسية متفقة مع الطريقة المب

 التداخلا  .

 
                ريقة إضافا   القيا  لتقديرط(: منحني 10الشكل)

 مل     0.4السالبيوتامول في محلول التنفس بالمرذة باستخدام  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recovery 

% 

RE* 

% 

RSD* 

% 

µg/ ml 

Salbutamol 

Present 

 

Pharmaceutical 

preparation 

 

Drug 

 

 

100.24 0.24 1.05 5 
 

Inhaler solution 

 

Vental  

      

98.7 -1.3 0.530 10 

100.4 0.4 1.43 15 

 ريقة إضافا   القيا  لتقديرط(: منحني 11)الشكل 

 مل 0.5السالبيوتامول في محلول التنفس بالمرذة باستخدام 
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 ( نتائج طريقة إضافا   القيا  لتقدير السالبيوتامول في محلول الفينتال 1جدول رقم )             

Average 

recovery,

% 

 

Recovery,

% 

µg/ ml 

Salbutamol 

measured 

µg/ ml 

Salbutamol 

Present 

 

Pharmaceutical 

preparation 

 

Drug 

 

 

100.45 
101.7 4.068 4  

Inhaler solution  Vental 
99.2 4.96 5 

*
Average of six determinations              

 

( يتبين بأن طريقة إضافا  القيا  متفقة بشكل جيحد محع الطريقحة المقترححة 9من النتائج الموضحة في الجدول )   

 لتقدير السالبيوتامول في مستحضراته الصيدلانية. 

 : الاستنتاج

تسحتند الطريقحة علحى تفاعحل ، تمََّ تطوير طريقة طيفية سحهلة وسحريعة وغيحر مكلفحة لتقحدير السحالبيوتامول 

ثنححائي مثيححل بححارا فنيلححين ثنححائي أمححين ثنححائي  -N،Nتامول مححع الكاشححف الاقتححران التاكسححدي حيححث يقتححرن السححالبيو

وتكحون نحاتج  11.7)بوجود سيانيد البوتاسيوم الحديديكي في وسط قاعدي )الدالة الحامضية مقدارها  هيدروكلوريد

ج نانوميتر  وكحان النحات 643تمام الإضافا  والني يعطي أعلى امتصاص عند الطول الموجي إاخضر اللون حال 

لى عملية استخلاص. و تمََّ تطبيح الطريقة بنجاح في إلى استخدام منيبا  عضوية أو إمستقرا. والطريقة لا تحتا  

 تقدير السالبيوتامول في مستحضراته الصيدلانية محلول )الفينتال للاستنشاق( . 

 

 المصادر : 
 

1-British Pharmacopeia ", 5
th

 Ed., by system simulation ltd., The stationary office, 

London, in CD-ROM (2005). 

2- 4- T. N. Al-Sabha ; Development  of  Spectrophotometric  methods for 

Assay of Salbutamol in Pharmaceutical Formulations ; J.  Edu. Sci. , 19 (1) , 25-

35 (2007) . 

3-J.M. Degroodt, B. W. Bukanski, and S.Srebrnik ; Immunoaffinity-

chromatography purification of salbutamol in liver and HPLC-fluorometric 

detection at trace residue level ; J. Asian.chem. ,(195) ,566-568. (1992). 

4-Mazhar.S and  H. Chrystyn ;  New HPLC  assay for urinary salbutamol 

concentration in samples collected post –inhalation  ;  J. Pharm. Biomed. Anal. ,(2) 

175-82 ( 2009). 

 

5-F. Min, G. Qing , Z. Zhen, W, Hao and W. Feng ; HPLC Determination of 

Salbutamol in Human Plasma by Solid Phase Extraction ; Chin. j. pharm (2001). 

6- N. Enany, F. Belal and M. Rizk ;A Kinetic Simple Spectrophotometric Method 

for the Determination of Salbutamol in the Dosage Forms; Chem. Anal. , 49, 587 

(2004). 

7- R.Sankark ;  Spectrophotometric method for determination of salbutamol and 

bromhexine in combined dosage forms; j. Indian  pharm., 5(54) , 65-67 (2006). 

8- P.A. Patel and M.N. Dole ;  Spectrophotometric simultaneous estimation of 

salbutamol and ambroxol in bulk and formulation ; Asian J. Pharm. Clinical  Res. 

, 4, (3) (2011). 

http://www.springerlink.com/content/?Author=Jean-Marie+Degroodt
http://www.springerlink.com/content/?Author=Brigitte+Wyhowski+de+Bukanski
http://www.springerlink.com/content/?Author=Sarah+Srebrnik
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mazhar%20SH%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Chrystyn%20H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19443162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19443162


Kerbala Journal of Pharmaceutical Sciences Number5      2013  مجلة كربلاء للعلوم

   الصيدلانية العدد5  

075 

 

  

9- G. Mohamed, S. Khalil, and M. Zayed ; 2,6-Dichloroquinone chlorimide and 

7,7,8,8-tetracyanoquinodimethane reagents for the spectrophotometric 

determination of salbutamol in pure and dosage forms; J. Pharm. Biomed. Anal. , 

28( 6), 1127-1133 (2002). 

10- K. Arun and  M. Amrita;Validated UV spectroscopic method for estimation of 

Salbutamol from tablet  formulations; Sholars. Research Library (USA) , Arch. 

Appl. Sci. Res. ,2 (3), 207-211(2010). 

11-R. S. Bakry, A. El Walily,F. Abd and F. Belal  ; Spectrophotometric 

   Determination of Etilefrine Ritodrine Isoxsuprine and Salbutamol by Nitration 

and Subsequent Meisenheimer Complex Formation; Anal. Lett. ,28,(14),2503-

2519(1995).  

12- O. A. Hasan  and  H. M. Ali ; Determination of Salbutamol by 

Spectrophotometric  Method in Pure and Pharmaceutical Preparations  Using 

Jones Oxidation; Med. J.  Babylon , 7, (1-2)  (2010). 

13 - B. Nagaraja and  A. Kumar ; Spectrophotometric Method for the   

Determination of Drugs Containing Phenol Group by Using 2, 4-Dinitro 
phenylhydrazine; E- J. Chem. , 7(2), 395-402 ( 2010). 

14-S. Dalibor,K.Rolf and S.Antonin; Using on-line solid phase extraction for flow-

injection spectrophotometric determination of salbutamol ; Anal. Chim. Acta ,3 

(455) ,103-109 (2002).    

15-  I. Dol and M. Knochen;Flow-injection spectrophotometric determination of 

salbutamol with 4-aminoantipyrine; Talanta ,64, (5), 1233–1236 ( 2004). 

16- M. Ganjali1 and  A.Azadeh ;Determination of Salbutamol, Amikacin and 

Paromomycin Sulfate by a Novel Sulfate Polymeric Membrane Sensor Based on 

2,6-diphenyl 4-(4-methoxyphenyl) pyrylium perchlorate; Mikrochim. Acta. , 

(149), 245–249 (2005). 

17- Y. Niyazi and A. Sibel ;Voltammetric Determination of Salbutamol Based on 

Electrochemical Oxidation at Platinum and Glassy Carbon Electrodes ; Turk. J. 

Chem. , 22, 175 -182(1998). 

18-  F. Rouessac and  A. Rouessac  ;  Chemical Analysis Modern Instrumentation 

Methods and Techniques ; 2
nd

 Ed., Wiley & Sons, Chichester, (2007) . 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19443162
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19443162
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Bakry%2C+Rania+S.)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(El+Walily%2C+Abdel+Fattah)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Belal%2C+Saied+F.)
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00399140/64/5

